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Obliczanie jednostkowych kosztéw pracy*

Wedtug definicji OECD jednostkowe koszty pracy (Unit Labour Cost —
ULC) opisuja przecietny koszt naktadu pracy na jednostke wytworzonego pro-
duktu. Sa one obliczane jako relacja catkowitych kosztéw pracy do realnego
PKB. Odpowiada to jednoczesnie relacji wynagrodzenia na jednostke pracy
(pracownika badz roboczogodzine) do wydajnosci pracy®. ULC nie nalezy trak-
towac jako miary ogdlng konkurencyjnosci gospodarki, ale jako odzwierciedle-
nie jg konkurencyjnosci kosztowej, ktora — szczegllnie w przypadku krajow
rozwinietych — powinno sie analizowa¢ w zestawieniu z kosztem pozyskania
kapitatu®.

PODSTAWOWE POJECIA ORAZ DOTYCHCZASOWE SZACUNKI ULC

Na og6t stosowane metody kalkulacji jednostkowych kosztow pracy (wykr.1)
opiergja si¢ na szeregach publikowanych regularnie przez GUS oraz w publika-

T Artykut wyraza osobiste poglady autoréw i nie prezentuje stanowiska Narodowego Banku
Polskiego. Autorzy dziekuja drowi Michatowi Gradzewiczowi i drowi Zbigniewowi Zotkiew-
skiemu za cenne uwagi w trakcie przygotowywania artykutu.

2 Definicja dostgpna na stronie: http://stats.oecd.org/glossary/detail.asp? ID = 2809.
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cjach poswigconych Badaniu Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL).
Podyktowane jest to przede wszystkim ograniczeniami w dostepnosci danych
(np. z rachunkéw narodowych), ktére ze wzgledu na charakter procesdéw infla-
cyjnych oraz prowadzonej w tym zakresie polityki pienigznej, musza charakte-
ryzowaé si¢ odpowiednio wysoka czestotliwoscia. Do kalkulagji jednostkowych
kosztéw pracy najczescigl wykorzystuje sie dane opisujace przecietne wynagro-
dzenie w gospodarce, przecigtny poziom zatrudnienia (zaréwno w gospodarce
narodowg] (GN), jak i w populacji BAEL) oraz realna dynamike PKB, badz
wartosci dodangj brutto (WDB), nie rozdzielgjac jednak czesci rynkowsej i nie-
rynkowej gospodarki. Nie uwzglednia sie¢ przy tym czesci kosztow zwiazanych
ze sktadkami ZUS odprowadzanymi przez pracodawcow, ani tez wynagrodzen
za prace wiascicieli, ktére stanowia cze$¢ nadwyzki operacyjne brutto wytwo-
rzonej w sektorze gospodarstw domowych.

Wykr. 1. DOTYCHCZASOWE KWARTALNE SZACUNKI ULC
(stopa wzrostu w stosunku do roku poprzedniego)
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ZGODNA Z TEORI4 METODA OBLICZANIA ULC

W przypadku szacunkéw UL C dotyczacych sfery nierynkowe przyjmuje sie
zazwycza zatozenie, zgodnie z ktérym wydajnos¢ pracy jest wielkoscia stata,



a dynamika produkcji szacowana jest na podstawie dynamiki liczby pracuja-
cych®. Juz samo to stawia pod znakiem zapytania zasadnos¢ uwzgledniania sfery
dziatalnosci nierynkowej w szacunkach ULC. Uwzglednienie teg sfery dziata
zapewne w praktyce w kierunku zanizenia dynamiki wydajnosci pracy w po-
réwnaniu z rzeczywistoscia, a zatem z wynikami szacunkéw uwzglednigjacych
jakis (nieznany przez nas) wzrost wydajnosci pracy w sferze dziatalnosci nie-
rynkowej — dziata konsekwentnie w kierunku zawyzenia dynamiki ULC w po-
rownaniu z rzeczywistoscia. Ponadto, co wazniejsze, trzeba doda¢, ze w odnie-
sieniu do dziatalnosci nierynkowej nie wystepuje z zatozenia kategoria ceny.
Wiele zatem przemawia za tym, aby obliczenia ULC ograniczy¢ do dziatal nosci
rynkowsy.

W nowej metodzie kalkulacji ULC uwzgledniono jedynie sfere rynkowa go-
spodarki, wytaczajac z rachunku rolnictwo, towiectwo, lesnictwo, rybotéwstwo
(w dalszegj czesci artykutu podano jako ,rolnictwo”) oraz sekcje nierynkowe,
czyli administracje publiczna, obrone narodowa, obowiazkowe ubezpieczenia
spoteczne i zdrowotne (dalg) ,,administracja’), edukacje, ochrone zdrowia i po-
moc spoteczna (dalg ,,ochrona zdrowia’ lub ,, zdrowie™). Jednoczesnie, po stro-
nie kosztowe rachunku, kategoric wynagrodzen brutto zastapiono kategoria
kosztu zwiazanego z zatrudnieniem (Kzzz), uwzglednigjaca oprdcz wynagro-
dzen takze inne koszty pracownicze oraz sktadki na ubezpieczenia spoteczne.
Ponadto, wprowadzono do kalkulacji nowy element w postaci nadwyzki opera-
cyjng brutto w sektorze gospodarstw domowych (NOB). Wiasciwa, petna miara
kosztow pracy jest bowiem suma kosztéw zwiazanych z zatrudnieniem i tej cze-
§ci nadwyzki operacyjng brutto, wytworzonej w sektorze gospodarstw domo-
wych (czyli tzw. dochodu mieszanego — za prace i z tytutu posiadania kapita-
1u), ktéra stanowi wynagrodzenie za prace wiascicidli.

W praktyce, niestety, czgs¢ NOB, jaka stanowi wynagrodzenie za pracg trzeba
ustali¢ szacunkowo. Podobnie jak w przypadku Kzzz oraz wartosci dodanej
brutto (WDB) w wariancie podstawowym (nr 1) nowej metody z kalkulacji NOB
w sektorze gospodarstw domowych nalezy wytaczy¢ rolnictwo oraz trzy sekcje
nierynkowe: administracje, edukacje i zdrowie.

W wariancie rozszerzonym (nr I1), uwzgledniajacym czgsé prywatna ustug
tradycyjnie nierynkowych, z NOB w sektorze gospodarstw domowych powinna
zosta¢ wylaczona jedynie czes¢ wytwarzana przez rolnictwo. Ponadto, strone
kosztowa, jak réwniez wartos¢ dodana brutto, nalezy powiekszy¢ o agregat opi-
sujacy odpowiednio koszty zwiazane z zatrudnieniem (wynagrodzenia i inne
koszty pracownicze oraz sktadki na ubezpieczenie spoteczne) oraz WDB w ryn-
kowe czesci ustug nierynkowych (zestawienie 1).

4 Uwaga ta dotyczy poszczegdlnych rodzajéw dziatalnosci w sferze nierynkowsej, a nie catych
sekcji. W categ) gospodarce nierynkowej wydajnos¢ pracy moze si¢ zmienia¢ w wyniku zmian
struktury.



ZESTAWIENIE (1) WARIANTOW NOWEJ METODY KALKULACJI ULC

Nowa metoda kalkulacji ULC

Wariant | — podstawowy:
— Koszty pracy, do ktorych zaliczy¢ nalezy:

1. Kzzz (bez rolnictwai sekcji nierynkowych: administracji, edukacji i ochrony zdrowia), ktére sktadaja
Sie zwynagrodzen i in. kosztéw pracowniczych oraz sktadek ZUS,

2. 70% nadwyzki operacyjnej brutto w sektorze GD (bez rolnictwa oraz sekcji: administracja, edukacja,
zdrowie),

— WDB dlasfery rynkowsj (tj. bez sekgji: rolnictwo, administracja, edukacja, zdrowie);

Wariant || — rozszerzony:
— Koszty pracy, do ktérych zaliczone zostaty:

1. Kzzz (bez rolnictwai sekcji nierynkowych: administracji, edukacji i ochrony zdrowia), ktére sktadaja
si¢ zwynagrodzen i in. kosztéw pracowniczych oraz sktadek ZUS,

2. 70% nadwyzki operacyjne brutto (NOB) w sektorze GD (bez rolnictwa),

3. Kzzz w czesci rynkowej ustug nierynkowych (sektor GD, sekcje: administracja, edukacja, ochrona
zdrowia),

— WDB dla sfery rynkowsej + rynkowa czgs¢ ustug nierynkowych (tj. bez sekgji: rolnictwo, administracja,
edukacja, zdrowie, ale wiaczajac WDB wytworzona w sektorze prywatnym sekcji: administracja, eduka-
cja, zdrowie)

NOWE SZACUNKI ULC NA TLE DOTYCHCZASOWYCH

W opracowaniu przeprowadzono kalkulacje jednostkowych kosztow pracy
wedtug metody zaréwno dla danych rocznych, jak i kwartalnych. Niektore war-
tosci musiaty zosta¢ doszacowane metodami, ktGre opisujemy dalgj.

ULC w ujeciu rocznym

Dla dostgpnych danych rocznych pochodzacych z rachunkéw narodowych
obliczono jednostkowe koszty pracy zgodnie z nowa metodologia, a nastepnie
zestawiono wyniki z dotychczas wykorzystywanymi miarami (wykr. 2).

Dwa pierwsze stupki na wykr. 2 przedstawigia ULC obliczone kolgino we-
dtug wariantu podstawowego oraz rozszerzonego, zgodnych z nowa metoda. Do
kalkulacji uzyto danych z rachunkéw narodowych opisujacych: Kzzz (bez rol-
nictwa i sekcji nierynkowych: administracji, edukacji i zdrowia), NOB w sekto-
rze gospodarstw domowych (w przypadku wariantu | — bez rolnictwa oraz sek-
¢ji nierynkowych, w przypadku wariantu |1 — bez rolnictwa) oraz Kzzz w sek-
torze gospodarstw domowych dla prywatnej czesci sekcji nierynkowych: admi-
nistracji, edukacji i zdrowia (tylko w przypadku wariantu rozszerzonego), jak
rowniez WDB dla catel gospodarki z wytaczeniem rolnictwa oraz publiczne)
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czesci trzech wspomnianych, sekcji nierynkowych. Zatozono przy tym, ze udziat
rynkowej czgsci ustug nierynkowych w WDB jest tozsamy z udziatem sektora
prywatnego w wartosci ustug w sekcjach nierynkowych wedtug klasyfikacji
PKD.

Wykr. 2. POROWNANIE WYNIKOW OSZACOWANIA DYNAMIKI ULC ZGODNIE
Z NOWA METODA I WEDEUG DOTYCHCZASOWYCH METOD

w %
7,0
6,0 I
5,0 H
4,0 H
3,0 H
2,0 H
1,0 H
0,0
-1,0 ]
2,0 — 1429 F

i*2)
| EN

635

po—

—3,0 2,6,
2.9 7=2,7 —30
2 ? -3,3

4,0

2001 _2'802 2003 2004 20058 2006 2007
1 A (wariant I — podstawowy) [] B (wariant I — rozszerzony)
[] C (wariant I bez NOB) [ D (BAEL, PKB)
[ E (BAEL, WDB) [_1 F(GN, PKB) B G (GN, WDB)

71 6 d 1 o: obliczenia whasne na podstawie danych GUS i Eurostatu.

Trzeci stupek ilustruje wariant nr | bez uwzgledniania NOB w sektorze
gospodarstw domowych. Roznica miedzy pierwszym i trzecim stupkiem od-
zwierciedla wptyw NOB na ksztattowanie sie dynamiki jednostkowych kosztow
pracy w kolgjnych latach (ngjwickszy w 2002 r.). Stupki 4—7 to powszechnie
wykorzystywane miary ULC, wykorzystujace dane publikowane regularnie
w ,, Biuletynie Statystycznym”, jak réwniez pochodzacych BAEL.

Réznica miedzy trzecia zmienna (ULC — sfera rynkowa bez NOB) a szOsta
(ULC — GN, WDB) na omawianym wykresie odzwierciedla zarbwno wptyw
zmian wysokosci pozaptacowych kosztow pracy na dynamike jednostkowych
kosztéw pracy w gospodarce, jak rowniez wplyw znacznie wyzszego tempa
rozwoju sfery rynkowej w poréwnaniu z nierynkowa. ROznica ta byta ngjbar-
dzigj widocznaw latach 2001—2002 oraz w roku 2007.



ULC w ujeciu kwartalnym

Podstawowym mankamentem zwiazanym z postugiwaniem sie danymi

rocznymi przy kakulagji

poziomu ULC jest ich wzglednie ograniczona

dostepnosé¢. Wynika ona przede wszystkim z procesu publikacyjnego rachunkéw
narodowych. Dlatego warto przeanalizowac,
wykorzystanie danych kwartalnych.

jakie mozliwosci  stwarza

ZESTAWIENIE (2) WARIANTOW NOWEJ METODY KALKULACJI NA BAZIE
DOSTEPNYCH DANYCH KWARTALNYCH

Wyszczegélnienie

Wariant | — podstawowy

Wariant || — rozszerzony

Koszty pracy

1.Kzzz (bez rolnictwa
i sekcji nierynkowych:
administracji, edukacji
i ochrony zdrowia)

Do oszacowania kosztéw zwigzanych
z zatrudnieniem (Kzzz = wynagrodzenia
i inne koszty pracownicze + sktadki
ZUS) dla sfery rynkowej wykorzystano
dane kwartalne opisujace koszty zwia-
zane z zatrudnieniem wedtug 6 sekgji
gospodarki (Quarterly National Acco-
unts by 6 branches — aggregates at
current prices: Compensation of em-
ployees) publikowane przez Eurostat
(do 111 kw. 2008 r. wiacznie). Ze wzgle-
du na réznice migdzy definicja sfery
rynkowej Eurostatu oraz przyjete) w
artykule, konieczne byto skorygowanie
wspomnianych danych przy pomocy
stalego mnoznika dla poszczegdlnych
lat (z przedziatu 0,940—0,946).

Alternatywnie —  wykorzystanie
kwartalnych danych Eurostatu dotycza-
cych wysokosci wynagrodzen i innych
kosztéw pracowniczych wediug 17
sekcji gospodarki (Quarterly National
Accounts by 17 branches — aggregates
at current prices: Wages& sallaries) dla
okresu do Il kw. 2007 r. wiacznie, po
przemnozeniu ich przez stata dla dane-
go roku relacje , Wynagrodzen i innych
kosztow” do ,Kosztéw zwigzanych z
zatrudnieniem” (zalozenie niezmienno-
$ci udzialu sktadki na ZUS w ciagu
roku, tj. ok. 14—15% w Kzzz); dla
ostatnich kwartatbw konieczne jest
doszacowanie wartosci Kzzz postugujac
sie kwartalnymi danymi opisujacymi
dynamike funduszu ptac dla sekgji
rynkowych GN (,Biuletyn Statystycz-
ny” GUS);

oszacowane anaogicznie, jak w wa-
riancie uproszczonym;




ZESTAWIENIE (2) WARIANTOW NOWEJ METODY KALKULACJI NA BAZIE
DOSTEPNYCH DANYCH KWARTALNYCH (cd.)

Wyszczegélnienie Wariant | — podstawowy Wariant || — rozszerzony
Koszty pracy (dok.)
2.70% NOB w sektorze| Wartos¢ Nadwyzki  Operacyjnej | oszacowane analogicznie, jak w wa-

GD (bez rolnictwa oraz
sekgji: adminigragji, edu-
kacji i ochrony zdro-
wia)

Brutto (NOB) w sektorze gospodarstw
domowych (bez rolnictwa oraz sekgcji
nierynkowych) oszacowana zostata na
podstawie danych kwartalnych opubli-
kowanych przez GUS w publikagji:
Niefinansowe rachunki kwartalne we-
dfug sektoréw instytucjonalnych w la-
tach 2005—2008 w pozycji ,, Nadwyzka
operacyjna brutto oraz dochéd mieszany
brutto w sektorze GD oraz instytucji
niekomercyjnych”, przy zalozeniu nie-
zmiennosci relacji w ciagu roku opisa-
nego agregatu do NOB w sektorze GD;

riancie uproszczonym;

2a 70% NOB w sektorze
GD (sekcje: administra-
cja, edukacja, ochro-
na zdrowia)

X

wiaczenie do szacunku nadwyzki

operacyjng brutto sekcji
wych, tj. administracji, edukacji

ochrony zdrowia;

nierynko-

3.Kzzz w czesci rynko-
we ustug nierynko-
wych (sektor GD, sek-
cje: administracja, edu-
kacja, ochronazdrowia)

koszty zwiazane z zatrudnieniem w sek-
torze gospodarstw domowych w latach
2000—2006 dla sekcji: administracja,
edukacja i ochrona zdrowia policzono
na podstawie danych rocznych z ra
chunkéw narodowych publikowanych
przez GUS (rachunek produkgji i ra

chunek tworzenia dochodéw w sektorze

GD wedtug sekcji PKD), ktore nastep-
nie przeliczono na kwartaly metoda
quadratic-match-sum. Dla pozostatego
okresu (I kw. 2007 r.—I11 kw. 2008 r.)
oszacowano wartosci Kzzz konstruujac
model ADL (z odpowiednia liczba
opoznien) uwzglednigjacy trend liniowy
i prognozujac na jego podstawie obser-
wacje dla okresu | kw. 2007 r.—I11 kw.

2008r.;

Produkt

1. WDB dla sfery ryn-
kowej (tj. bez sekcji:
rolnictwo, administra-
cja, edukacja, ochrona
zdrowia)

Realna dynamika wartosci dodanej
brutto z rachunkéw narodowych wedtug
danych Eurostatu (na podstawie Quar-
terly National Accounts by 17 branches
— volumes: Gross value added, chain-
-linked volumes, reference year 2000).
Dla okresu IV kw. 2007 r.—IIl kw.
2008 r. — model prognostyczny (obja-
$nigjacy zmiany WDB dla sfery rynko-
wej przyrostami WDB dla catej gospo-
darki);

oszacowanie analogiczne, jak w wa-
riancie uproszczonym;




ZESTAWIENIE (2) WARIANTOW NOWEJ METODY KALKULACJI NA BAZIE
DOSTEPNYCH DANYCH KWARTALNYCH (dok.)

Wyszczegélnienie Wariant | — podstawowy Wariant || — rozszerzony
Produkt (dok.)
la WDB w rynkowsgj | X do obliczenia wielkosci udziatu sekto-
czesci sekcji nierynko- ra prywatnego (tutaj utozsamianego
wych (tj. sekcji: ad- z czescig rynkowa) dla poszczegdl-
ministracja, edukacja, nych sekcji wykorzystano dane roczne
zdrowie) dostarczone |E przez GUS opisujace

WDB w cenach biezacych w podziale
na cze$¢ prywatna i panstwowa we-
dtug sekcji. Dla 4 ostatnich kwartatow
— model prognostyczny (objasnigjacy
zmiany WDB dla sfery rynkowej
z rynkowa czescia ustug nierynko-
wych przyrostami WDB dla calg
gospodarki)

Szacunek jednostkowych kosztéw pracy w ujeciu kwartalnym (zestawienie 2)
oparto zasadniczo na dwaoch zrodkach: kwartalnych danych publikowanych przez
Eurostat (m.in. koszty zwiazane z zatrudnieniem w gospodarce wedtug 6 sekcji
i WDB wedtug 17 sekgji) oraz danych GUS (koszty zwiazane z zatrudnieniem,
NOB oraz doch6d mieszany w sektorze gospodarstw domowych i instytucji nie-
komercyjnych). Niektore szeregi niezbedne do wyliczenia ULC wedtug dwaéch
nowych wariantbw zostaly oszacowane na podstawie tych danych (uprzednio
przekonwertowane metoda quadratic-match-sum z rocznych na kwartalne).

Do oszacowania Kzzz dla sfery rynkowej wykorzystano dane kwartalne Euro-
statu po dostosowaniu ich do przyjetej na poczatku artykutu definicji sfery ryn-
kowsj. Alternatywna metoda oszacowania Kzzz dla sfery rynkowej bytoby prze-
mnozenie wartosci wynagrodzen i innych kosztéw pracowniczych (rowniez
Z Eurostatu) przez stata dla danego roku relacje wynagrodzen i innych kosztow
do Kzzz. Nalezatoby wowczas zatozy¢ staty w ciagu roku udziat sktadki naZUS
w Kzzz, ktory w przypadku Polski charakteryzuje si¢ w rzeczywistosci niewiel-
ka zmiennoscia, a w ostatnich 10 latach zawieral si¢ w przedziale 85,3—86,5%
(wykr. 3). Mankamentem tego podejscia jest jednak bardzigj ograniczona do-
stepnos¢ tego rodzaju szeregdw, jak réwniez niemoznosé uwzglednienia réznic
wystepujacych w sezonowosci miedzy Kzzz awynagrodzeniami.

Wartos¢ NOB w sektorze GD (bez rolnictwa oraz sekcji nierynkowych) osza-
cowana zostata na podstawie danych kwartalnych publikowanych przez GUS
w publikacji Niefinansowe rachunki kwartalne wed/ug sektordw instytucjonal-
nych — opisujacych m.in. NOB oraz dochdd mieszany brutto w sektorze GD
oraz instytucji niekomercyjnych. W celu wytaczenia z kalkulacji rolnictwa oraz
sekcji nierynkowych przyjeto zatozenie, ze w ciagu roku (podczas koleinych
4 kwartatéw) udziat wspomnianych sekcji w tworzeniu NOB w catym sektorze
GD pozostawal na statym poziomie.



Wykr. 3. UDZIAL SKEADEK NA UBEZPIECZENIE SPOLECZNE ZUS
W KOSZTACH PRACY ZWIAZANYCH Z ZATRUDNIENIEM
NA PODSTAWIE ROCZNYCH RACHUNKOW NARODOWYCH

w %

87,0

ceq | 863 86,4 | 86,4 | 863 | 86,5 | 863

86,0 85,71-85.9

85,2 | 555 853 854
85,0

84,0
83,0
82,0

81,0

80,0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Z 1 6 d 1 o: Eurostat.

Koszty zwiazane z zatrudnieniem w latach 2000—2006 dla rynkowej czesci
ustug nierynkowych (sektor GD) policzono na podstawie danych rocznych
z rachunkéw narodowych GUS, przeliczonych na kwartaty metoda quadratic-
-match-sum (wykr. 4). Dla okresu | kw. 2007 r.—Ill kw. 2008 r. oszacowano
wartosci Kzzz konstruujac model ADL (Autoregressive Distributed Lag) —
z odpowiednia liczba opdznien — uwzglednigjacy trend liniowy®.

Po stronie produktu pracy wykorzystane zostaty dane Eurostatu opisujace
WDB w cenach statych z 2000 r. wedtug sekcji gospodarki. Do obliczenia wiel-
kosci udziatu sektora prywatnego dla poszczegdlnych sekcji nierynkowych wy-
korzystano roczne dane GUS zawierajace WDB w cenach biezacych w podziae
na gospodarke prywatna i panstwowa wedtug sekcji PKD (wykresy 51 6). Jed-
noczesnie — przy konwersji danych rocznych na kwartalne — konieczne okaza-
1o sie wprowadzenie dodatkowego zatozenia 0 niezmiennosci struktury wiasno-
sciowej gospodarki w ciagu roku. Natej podstawie oszacowano kwartalne wiel-
kosci WDB dla tg czesci ustug z sekgji: administracja, edukacja i ochrona
zdrowia, ktére maja charakter rynkowy. Do oszacowania takich szeregbéw dla
trzech ostatnich kwartatéw, dla ktérych dane byty w momencie przygotowywa-
nia opracowania analizy niedostepne, postuzono sie prognoza na podstawie mo-
delu, w ktérym zmiennos¢ WDB w sferze nierynkowej objasniono zmiennoscia
WDB w calej gospodarce®,

® Szerzej natemat zastosowanego modelu ADL w czesci poswigconej metodom prognostycznym.
® Szczegdtowy opis modelu zngjduje si¢ w czesci poswiecone] metodom prognostycznym.



(w sekcjach: administracja, edukacja, ochrona zdrowia)
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Wykr. 6. WARTOSC DODANA BRUTTO W SFERZE RYNKOWE]
+ RYNKOWA CZESC USEUG NIERYNKOWYCH
(w cenach statych z 2000 r.) — POROWNANIE DANYCH ROCZNYCH
Z SZACUNKAMI KWARTALNYMI*
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a Od NV kw. 2007 t Prognoza.

Tak przygotowane szeregi kwartalne zostaty nastepnie wyréwnane sezonowo
metoda TRAMO-SEATS'. Ostateczne wyniki oszacowania jednostkowych
kosztow pracy w gospodarce z wykorzystaniem nowej metody ilustruje wykr. 7.

Opis uzytych metod prognostycznych

Jak wspomniano, prognozujac Kzzz w sektorze gospodarstw domowych
(w sekcjach nierynkowych) na podstawie szeregu | kw. 2000 r.—IV kw. 2006 r.
postuzono sie modelem typu ADL (Autoregressive Distributed Lag). Test
KPSS® nie odrzucit hipotezy o stacjonarnosci przyrostéw szeregu Kzzz na po-
ziomie istotnosci 5%. Wybér przedstawionej ponizej postaci funkcyjnej podyk-
towany zostat przy tym nagjwyzszymi wspétczynnikami dopasowania danych
empirycznych do teoretycznych oraz mozliwie najnizszymi kryteriami poréw-
nawczymi Akaike ai Schwarza:

Ayt =0p+ ald]_ + Otszt_l + agﬂyt_g + (24Ayt_3 + 055Ayt_4
+ ey 5 + 074y 6 + QgAY 7 + U Ay g + &

)

" TRAMO (Time series Regression with ARIMA noise, Missing values and Outliers); SEATS
(Sgnal Extraction in ARIMA Time Series). Szerzej: Gomez i in. (1996).
8 K PSS (Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin). Szerzej: Kwiatkowski i in. (1992).
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Wykr. 7. POROWNANIE SZEREGOW ULC OSZACOWANYCH NOWA METODA
Z DOTYCHCZAS STOSOWANYMI METODAMI

w % a) poziomy
10,0
HEREREREREE
—— ULC (wariant rozszerzony) S
8,0 = ULC (wariant podstawowy) 7 N
64 | | | ULC (GN, PKB — ceny state roku poprzedniego) A
a4 = =ULC (GN, PKB — ceny state 2000 r.) am
6,0 NS
o 42| 4,8
3 57
-r-.,\‘ 5 ,0
.. 2,3
2,0 v
"\
O
0,0 Y X7 0,8
11.5
2,0 -1,& y, <
ki .
v _3‘:
-4,0
™2 3 8 3 2 3z % 3 82 g 25 &5 3z 2
S 8 8§ 8§ § 8§ § &8 &8 8§ § & 8 & & =&
£ E E E E 2 E Z B E B E E E E E
b) r6znice
W pp.
6,0
sol 1A
A\ \ A
2,0 v (\
0,0 ! / \ A N
) L & \._.‘_.' .
-2,0 ¥
4,0 N,
----- ULC (wariant rozszerzony) vs. ULC (GN, PKB) \
6.0 — ULC (wariant podstawowy) vs. ULC (GN, PKB)
? — — o~ (o] o on <+ < [7e) vy Ne) O D~ [ 0 [ee]
o j=3 o =3 o =3 o (=3 o =3 S (=3 o o > =3
S 8 &§ 8§ 8§ 8 § 8§ &8 &8 &8 & & & 8 <«
£ E E E E Z E Z B E E E E E E E

71 6 d to: obliczenia whasne na podstawie danych GUS oraz Eurcstatu.
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gdzie:

y — koszty zwiazane z zatrudnieniem w sektorze gospodarstw domowych
(w sekcjach: administracja, edukacja, zdrowie),

o; (i=0,1,...9) — parametry,

d; — zmienna zero-jedynkowa przyjmujaca wartos¢ 1 dla okresu | kw. 2005 r.—
—IV kw. 2006 .,

& — sktadnik losowy.

Otrzymano nastepujace wyniki:

Ay, =—0,604+10,158d, + 0,510 Ay; ; + 0,115 Ay, » — 0,125 Ay; s
0,32 0,37 0,41

6,35 11,25

+0,274 Ay,_s + 0,109 Ay,_s + 0,078 Ay;_¢ + 0,0814y;_; — 0,399 Ay,_s (13)
0,46 0,42 0,42 0,47 0,37

gdzie skorygowane R? = 0,66; A.I.C = 7,10; S.C. = 7,59; statystyka F = 4,86;
a w nawiasach pod oszacowaniami podano ich odchylenia standardowe. Gra-
ficzna posta¢ oszacowanego modelu przedstawia wykr. 8.

Na podstawie otrzymanych wynikéw estymacji (réwnanie 1a) stworzono pro-
gnoze ex post i otrzymano wyniki zilustrowane nawykr. 9.

Dane opisujace WDB dla sfery rynkowsj, jak rowniez WDB dla sfery rynko-
wej wraz z rynkowa czgscia ustug nierynkowych, zostaty oszacowane na pod-
stawie modelu prognostycznego dla okresu IV kw. 2007 r.—I1I kw. 2008 r. Test
KPSS nie odrzucit (na poziomie istotnosci 5%) hipotezy zerowej moéwiace
0 stacjonarnosci przyrostow WDB. Wspotczynnik korelacji liniowej pomiedzy
tymi dwoma szeregami przyrostéw WDB dla sfery rynkowej a szeregiem przy-
rostow WDB dla catej gospodarki wynaosi 0,98. Zdecydowano sie wiec na skon-
struowanie modelu objasnigjacego zmiany WDB dla sfery rynkowej oraz WDB
dla sfery rynkowej z rynkowa czgscia ustug nierynkowych przyrostami WDB
dia calg gospodarki. Wybodr specyfikacji podyktowany byt mozliwie najwyz-
szym stopniem dopasowania danych empirycznych do teoretycznych oraz moz-
liwie najlepszymi wiasciwosciami prognostycznymi. Wyestymowano parametry
nastepujacych réwnan:

WDB_SFR, _ o  WDB,

"WoB R ~ P"wbB,_, ¢ (2)
Oraz
WDB_SFRNR _ , WDB,
"WDB_ SFRNRL, ~ ""wbB,, T )
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Wykr. 8. EMPIRYCZNE WARTOSCI PRZYROSTOW Kzzz W SEKTORZE GD,
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Z 16 dto: opracowanie wiasne.
Wykr. 9. PROGNOZA EX POST NA PODSTAWIE ROWNANIA (1a)
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WARTOSCI DOPASOWANE ORAZ RESZTY Z ROWNANIA (1a)

Prognoza przyrostu Kzzz +/- Btad standardowy

Pierwiastek btedu Sredniokwadratowego — (RMSE) 4,8390
Sredni btad bezwzgledny — (MAE) 3,2540
Sredni btad procentowy — (MAPE) 122,8620
Wspotezynnik Theila — 0,1734

udziat obcigzenia — 0,0176

udziat wariancji — 0,0158

udziat kowariancji — 0,9665

Zr6dto: opracowanie whasne.
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gdzie:

WDB_SFR — WDB dla sfery rynkowej w cenach statych z 2000 r.,

WDB_SFRNP — WDB dla sfery rynkowej wraz z rynkowa czescia ustug nie-
rynkowych w cenach statych z 2000 .,

WDB — WDB w gospodarce narodowej w cenach statych z 2000 .,

B,y — parametry réwnan (2) i (3),

¢,n — sktadniki losowe.

Otrzymano nastgpujace wyniki estymacji:

WDB_SFR; WDB;
NWDB SR~ 52 "WDB, . (23)
przy czym skorygowane R? = 0,860; A.l.C = —6,355; S.C. = —6,316; w nawia-
sach pod oszacowaniem podano jego btad standardowy oszacowania. Graficzna
posta¢ oszacowanego modelu przedstawia wykr.10.

Wykr. 10. EMPIRYCZNE WARTOSCI In (WDB_SFR/WDB_SFR (-4)),
WARTOSCI DOPASOWANE ORAZ RESZTY Z ROWNANIA (2a)
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Zr6dto: opracowanie whasne.

Na podstawie otrzymanych wynikéw estymacji (réwnanie 2a) stworzono pro-
ghoze ex post i otrzymano wyniki zilustrowane wykr. 11.

15



Wykr. 11. PROGNOZA EX POST In (WDB_SFR/WDB_SEFR (-4))
NA PODSTAWIE ROWNANIA (2a)

I kw. 1996 ]
IV kw: 1996
Il kw. 1997 1
I kw. 1998 |
I kw. 1999
IV kw. 1999 1
I kw. 2000 ]
1 kw. 2001 1
I kw. 2002 ]
IV kw. 2002 |
I kw. 2003 {
I kw. 2004 |
I kw. 2005 |
IV kw. 2005 |
I kw. 2006 1
kw. 2007
I kw. 2008 |

11

Prognoza In (WDB_SFR/WDB_SFR (-4))

Pierwiastek btedu Sredniokwadratowego (RMSE) — 0,00988
Sredni btad bezwzgledny (MAE) — 0,00702
Sredni btad procentowy (MAPE) — 29,05500
Wspotezynnik Theila — 0,09280

udziat obcigzenia — 0,00120

udziat wariancji — 0,01640

udziat kowariancji — 0,98240

Z 1 6 d t o: opracowanie wiasne.

+/- Btad standardowy

W przypadku réwnania (3) otrzymano nastepujace wyniki estymacji:

WDB_SFRNR ~1114In WDB;

In V= -
WDB_SFRNR_4 001 WDB 4

(32)

przy czym skorygowano R = 0,925; A.l.C = —7,016; S.C. = —-6,968; w nawia-
sach pod oszacowaniem podano jego btad standardowy. Skonstruowany model
w postaci graficznej pokazuje wykr. 12.

Na podstawie otrzymanych wynikdw estymacji (réwnanie 3a) stworzono pro-
gnozg ex post, awyniki zilustrowano wykresem 13.

Ocena jakosci szacunku kwartalnego

Zasadniczo szacunki jednostkowych kosztéw pracy, po usrednieniu danych
kwartalnych, nie powinny odbiegat od otrzymanych na poczatku szacunkow
uwzglednigjacych dostepne dane roczne. Réznice migdzy szacunkami opartymi
na danych rocznych oraz konwertowanymi faktycznie nie przekraczaja w anali-
zowanym okresie 0,6 punktu proc. Nieco lepsze dopasowanie wykazuja szeregi
wyliczane nowa, uproszczona metoda, niz szeregi oszacowane wedtug wariantu
rozszerzonego (wykr. 14).
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Wykr. 12. EMPIRYCZNE WARTOSCI In (WDB_SFRNP/WDB_SFRNP (-4)),
WARTOSCI DOPASOWANE ORAZ RESZTY Z ROWNANIA (3a)
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Z 1 6 d1to: opracowanie wiasne.

Wykr. 13. PROGNOZA EX POST In (WDB_SFRNP/WDB_SFRNP (-4))
NA PODSTAWIE ROWNANIA (3a)

0,10

I kw. 2001

I kw. 2001
I kw. 2002
I kw. 2002
I kw. 2003
III kw. 2003
I kw. 2004
I kw. 2004
I kw. 2005 A
I kw. 2005
I kw. 2006
III kw. 2006
I kw. 2007
I kw. 2007
I kw. 2008 4
I kw. 2008

Prognoza In (WDB_SFRNP/WDB_SFRNP (-4)) +/- Blad standardowy

Pierwiastek btedu sredniokwadratowego (RMSE) — 0,00696
Sredni btad bezwzgledny (MAE) — 0,00536
Sredni btad procentowy (MAPE) — 27,54900
Wspb6tczynnik Theila — 0,07140

udziat obcigzenia — 0,00000

udziat wariancji — 0,02260

udziat kowariancji — 0,97740

Z 1 6 d t o: opracowanie wiasne.



Wykr. 14. POROWNANIE ROCZNYCH SZEREGOW ULC
(usrednione szacunki kwartalne) OSZACOWANYCH NOWA METODA

W WERSJI PODSTAWOWE] I ROZSZERZONE]
Z DOSTEPNYMI SZEREGAMI ROCZNYMI

w %
7

ey e

-3
-5
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[ ] ULC (wariant T — podstawowy) — usrednione dane kwartalne
:l ULC (wariant I — podstawowy) — dane roczne
I ULC (GN, PKB)
w %
7
< I

1 Il i

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

wariant II — rozszerzony) — usrednione dane kwartalne
[ ULC (wariant II ) — usrednione dane kwartal
:l ULC (wariant II — rozszerzony) — dane roczne

I ULC (GN, PKB)

Z 1 6 dto: obliczenia whasne danych GUS i Eurostatu.
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Wykr. 15. WDB DLA SFERY RYNKOWE] (w cenach statych z 2000 r.)
— DANE ROCZNE I DANE KWARTALNE
USREDNIONE DO ROCZNYCH
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Z 16 dto: Eurostat.



Nieznaczne réznice w oszacowaniu ULC miedzy dostepnymi szeregami rocz-
nymi oraz szeregami rocznymi oszacowanymi na podstawie usrednionych da-
nych kwartalnych wynikaja przede wszystkim z réznic miedzy zrodtowymi da-
nymi kwartalnymi i zrédtowymi danymi rocznymi z Eurostatu. Roznice te po-
wstaja, poniewaz dane kwartalne wyzel wymienionego szeregu sa deflowane
usrednionym deflatorem dla danego roku, nie za$ osobnym deflatorem dla kaz-
dego z kwartatéw. Z kolei dane roczne deflowane sa deflatorem wiasciwym dla
kazdego z rocznych okresdw. Dlatego sumy wartosci kwartalnych dla danego
roku, zdeflowanych deflatorem $sredniorocznym, minimalnie réznia si¢ od da-
nych rocznych zdeflowanych tym samym deflatorem, z powodu usrednienia
deflatora uzytego do danych kwartalnych. Odchylenia miedzy szeregami WDB
nie sa duze, jednak rzutuje to na réznice w wysokosci 0,5 punktu proc. w sto-
pach wzrostu WDB. Z kolei wptywa to na r6znice w dynamice jednostkowych
kosztéw pracy.

INTERPRETACJA WYNIKOW

Przeprowadzona analiza w zakresie metod pomiaru dynamiki jednostkowych
kosztéw pracy dla gospodarki polskiej wykazata, ze w okresie 2002—2005 sze-
regi ULC oszacowane zgodnie z nowa metodologia, nie réznia sie¢ w istotnym
stopniu od powszechnie wykorzystywanych szeregéw opartych na PKB i prze-
cietnym zatrudnieniu w gospodarce narodowej (wykresy 3i 8).

Odnoszac nowe szacunki jednostkowych kosztow pracy do szeregéw ULC
(PKB, GN), okazuje si¢, ze przecigtne odchylenie pomigdzy analizowanymi
szeregami w okresie | kw. 2001 r.—IIl kw. 2008 r. wynaosito ok. 2 punkty proc.
Przez jedna trzecia analizowanego okresu ULC w wariancie rozszerzonym (sfera
rynkowa + 70% NOB + rynkowa cze$¢ ustug nierynkowych) oraz ULC w wa-
riancie podstawowym (sfera rynkowa + 70% NOB) odchylgja sie od ULC
(PKB, GN) o mnig niz 1 punkt proc. Odchylenie ULC obejmujacego sfere ryn-
kowa bez uwzgledniania NOB od ULC (PKB, GN) byto nieco wyzsze i zaled-
wie— 7 na 31 obserwacji nie przekroczyto 1 punktu proc.

W punktach zwrotnych dwa nowe szeregi ULC oszacowane wedtug nowej
metody (wariant podstawowy i rozszerzony) oraz szereg ULC (PKB, GN) byty
zgodne co do kierunku zmian. Pod koniec analizowanego okresu szeregi oparte
na PKB i zatrudnieniu w GN wyraznie oddalgja si¢ jednak od szeregbw ULC
obliczonych zgodnie z nowa metodologia. Moze to $wiadczyé o pewnej tenden-
¢ji do zawyzania pomiaru jednostkowych kosztow pracy wykorzystujacego ULC
(PKB, GN) w stosunku do podejscia teoretycznego.

Poréwnujac dynamiki wskaznika ULC obliczonego na podstawie danych
niewyréwnanych sezonowo mozna zauwazy¢, iz réznice pomiedzy ULC w wa-
riancie rozszerzonym a ULC w wariancie podstawowym sa relatywnie niewiel-
kie (nie przekraczaja 1 punktu proc., a srednia odchylen tych szeregow jest bli-
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ska zeru). Wyzsze réznice uzyskano poréwnujac te dwa szeregi z szeregiem
ULC dlasfery rynkowej bez uwzglednienia NOB. Wéwczas réznice — 23 na 31
analizowanych okresdéw nie przekraczaty 1 punktu proc., aw pozostatych byty,
co do modutu, wyzsze. Wnioski ptynace z tej analizy szeregdbw wyrownanych
sezonowo sg praktycznie zbiezne z wnioskami pochodzacymi z analizy szere-
géw niewyréwnanych sezonowo. Mozna jednak zauwazy¢, ze wyrdwnanie se-
zonowe spowodowato zmniegjszenie réznic pomiedzy poszczegélnymi szerega-
mi, przy czym kierunek zmian pozostat ten sam.

Podsumowanie

Zaproponowane dwa warianty metody charakteryzuja sie zblizonymi wiasci-
wosciami. W przypadku wariantu rozszerzonego, uwzgledniajacego koszty pra-
cy w czesci rynkowej ustug nierynkowych, do przeprowadzenia szacunku jed-
nostkowych kosztow pracy konieczne byto jednak wprowadzenie znacznie
wiekszgj liczby zatozen. Uzasadnione wydaje sie zatem wskazanie wariantu
podstawowego, jako bardzigj efektywnego zaréwno z punktu widzenia podejscia
teoretycznego, jak rowniez mozliwosci zastosowaniaw praktyce.

Kwestia nierozstrzygnieta pozostaje sprawa wyboru najbardziej efektywnego
miernika jednostkowych kosztéw pracy sposrod wszystkich dostepnych, ktéry
bytby jednoczesnie wygodnym narzedziem przy podejmowaniu decyzji z zakre-
su polityki pieniezng. Zaproponowana metoda nie dostarcza jednoznacznego
argumentu, ktéry pozwalatby zastapi¢ dotychczasowe metody, ale moze by¢
traktowana jako dobry punkt odniesienia. Dokonane w artykule poréwnanie
pozwala sformutowa¢ wniosek, iz dotad stosowane miary ULC, wykorzystujace
kwartalne dane z ,Biuletynu Statystycznego” GUS dotyczace zatrudnienia
i wynagrodzen, w znacznym stopniu pokrywaja si¢ z miara wzorcowa pod
wzgledem teoretycznym i wydaja Sie — przynajmnigl humerycznie — w wiek-
szosci poprawne. Zgodnosé¢ dotychczasowego podejscia z nowa metoda wydaje
si¢ jednak mozliwa tylko przy zachowaniu zblizong dynamiki wynagrodzen
w sferze rynkowsej i nierynkowe. Im bardzigl tempo wzrostu kosztow pracy
w sferze rynkowej bedzie odbiegato od tempa wzrostu wynagrodzen w nieryn-
kowych sekcjach gospodarki, w tym wiekszym stopniu uzasadnione bedzie za-
angazowanie przedstawiongl metody szacowania ULC. Teze te zdaja Sie¢ row-
niez potwierdza¢ przeprowadzone testy nieparametryczne, ktére wskazuja na
nielosowosé¢ réznic wystepujacych miedzy nowymi i dotychczasowymi szere-
gami ULC.

Przedmiotem dalszych prac badawczych powinna by¢ kwestia miedzynaro-
dowe poréwnywalnosci skonstruowanych miernikow opisujacych jednostkowe
koszty pracy, obliczonych zgodnie z nowa metoda. Niewatpliwie, przy kon-
strukcji tego rodzaju wskaznika nalezy dazy¢ do zachowania mozliwie duzej
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zgodnosci metodologiczngj ze standardami wypracowanymi juz przez takie or-
ganizacje, jak Eurostat, OECD czy MOP.

mgr Sylwia Roszkowska — NBP, Uniwersytet £6dzki, mgr Robert Wyszyhnski — NBP,
[prof. dr hab. L eszek Zienkowski (1923—2009) |

LITERATURA

»Biuletyny Statystyczne” zalata 2000—2008, GUS

Gomez V., Maravall A. (1996), Programs TRAMO and SEATS; Instruction for the User, Working
Paper 9628, Research Department, Bank of Spain

Key Indicators of the Labour Market (KILM): 2001—2002 (2002), International Labour Organisa-
tion, Geneva

Kwiatkowski D., Phillips P. C. B., Schmidt P. (1992), Testing the null hypothesis of stationarity
against the alternative of a unit root: How sure are we that economic time series have a unit
root?, ,,Journal of Econometrics’, vol. 54, | ssues 1—3, October—December 1992

Rachunki narodowe wg sektorow i podsektor éw instytucjonal nych 2000—2006 (2008), GUS

SUMMARY

The aim of the paper isto present a practical construction of unit labour costs
(ULCs) which, on the one hand, doesn't significantly differ from theoretical
assumptions, onthe other hand, is effective practically. The comprehension
“ Method effectiveness’ shall be understood as small number of assumptions and
possibly high availability of data needed to estimate of the measure. The new
theoretical approach makes possible to propose the practical method of the
quarterly ULCS estimation. It can be directly used as a supporting tool to take
decisions on the monetary policy.

PE3IOME

Lenvio cmamvu sensiemcs npedcmasieHue NPAKMUYecKou KOHCMPYKYuu
usmepumens eounuunvix uzoepoicex mpyoa (ULC), komopuwuii, ¢ 00not cmoponst,
He OMIUYaemcst 3HAYUMENbHO OM MeoPemuyeckux noa0NHCenull, a ¢ 0pyeou —
a651emcst npakmudecku 3ggexkmuenvim. Ipdexmusnocmo memooa ciedyem
NOHUMAMb KAK HU3KOE YUCTO NOJOICEHUL U 803MOIICHO GbLCOKYIO OOCHYNHOCTb
OaHHBIX HeoOX00umMblX 015 oyenku usmepumensd. Hoewiti meopemuueckuil
n00X00 HO36071Aem NPeosoNCUMb NPAKMUYECKULl Memo0 OYEeHKU K8APMAbHbIX
ULC, ucnonv3yemvix Kax UHCMPYMEHM HOOOEPAHCUBAIOWUL NPUHUMAHUE
peuieHutl 8 001acmu 0eHed’CHOU NOTUMUKU.
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